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I p flr den deutschen Windmarkt

AKKU-DREHMOMENTSCHRAUBER MAD-S:
INDUSTRIE 4.0 UND 1%-GENAUIGKEIT

M-PT Matjeschk-PowerTools hat einen sensorgesteuerten Akkuschrauber entwickelt.
Maximale Prozesssicherheit wird durch das Einbinden in das Werkerleitsystem
ProTight™ sowie auch BoltPilot® gewahrleistet.

ie neueste Entwicklung der

Schraubtechnik auf dem Markt

verspricht hochste Ergonomie,
Arbeitssicherheit und Genauigkeit bei
allen Schraubmontagen in der Wind-
industrie. Beim sensorgesteuerten
Akku-Drehmomentschrauber MAD-S
befindet sich der Drehmomentsensor
am Getriebeausgang. Die Drehmoment-
genauigkeit bleibt unberihrt vom fort-
schreitenden Getriebeverschleill. Anders
ist es bei herkdbmmlichen sensorgesteuer-
ten Schraubern, deren Drehmomentsen-
sor sich in der Antriebsmaschine vor dem
Getriebeeingang befindet. Denn diese
werden mit Gebrauch des Schraubgerates
ungenau. Verschlissene Getriebeteile
beeinflussen dabei das Verschraubungs-
ergebnis.
Der MAD-S hat eine Genauigkeit von
+1,0 % Uber einem Drehmomentbereich
von 70-1.400 Nm. Weitere Schrauber-
modelle bis 7.000 Nm sind derzeit in der
Entwicklung.

Sensorgesteuerter
Akkuschrauber der
Serie MAD-S.
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Schraubfachingenieur (DSV)® Felix Hebestreit
und Hard-/Software-Entwickler Peter Mirt-
schink bei einer Schraubfallanalyse vor Ort.

Die Vorteile des MAD-S

e Sensorgesteuerte Drehmomentab-
schaltung liber Dehnmessstreifen
(DMS) am Vierkant

* Sensorgesteuerter Drehwinkelanzug

e Geeignet fur Verschraubungen nach
Kategorie A gemaR VDI/VDE 2862-2

¢ Digitales Einstellmenu

e Birstenloser Elektromotor

¢ Einstellbare automatische Lastfrei-
schaltung

¢ Inklusive Dokumentationssystem
und Prifprogramm

Mithilfe des von M-PT entwickelten
Prifprogramms kann der Akkuschrauber
MAD-S Schraubverbindungen ohne ein
Weiterdrehen der Schraube Gberprufen.
Das verhindert ein Uberdrehen bereits
fester Verbindungen.



/

Verschraubung im Werkerleitsystem ProTight™ mit Akkuschrauber MAD 20.

ProTight™ Werkerleitsystem

In Kooperation mit der Entwicklungsabtei-
lung von ProTight™ wurde die Elektronik
des MAD-S hinsichtlich aller Kriterien

und Anforderungen des Werkerleitsys-
tems programmiert. Diese Software wird
insbesondere an Montagearbeitsplatzen
in der Produktion von Windenergiean-
lagen eingesetzt. Je nach Ausstattung
werden 10-/NIO-Verschraubungen an
groBen LED-Signalleuchten angezeigt, das
Verschraubungsergebnis als Barcode aus-
gedruckt und auf dem Bauteil angebracht.
Des Weiteren kdnnen die zu bearbeiten-
den Schraubstellen als Bild oder Video
auf dem Monitor angezeigt werden. Die
ProTight™-Software kommuniziert dabei
via Bluetooth mit dem Schraubgerat und

BoltPilot® fiir den Einsatz

auf der Baustelle

Fur den Aufbau und die Wartung von
Windenergieanlagen wurde der sensorge-
steuerte Akkuschrauber MAD-S zusatzlich
in die Software BoltPilot® eingebunden,
da auf der Baustelle Monitore selten vor-
handen sind. Alle Schraubvorgange wer-
den dokumentiert und mit BoltPilot® in
einer Cloud abgespeichert. Der Montage-
leiter kann zeitgleich von einem anderen
Ort die dokumentierten Verschraubungs-
werte einsehen. Dies erleichtert die Kom-
munikation zwischen dem Montageleiter
und den Monteuren auf der Baustelle.

Advertorial

Vertikalflanschverschraubung im Turm mit sen-
sorgesteuertem Akkuschrauber MAD 7-S.

Drehmomentschrauber mit ProTight™
auf einen Blick

e Akkuschrauber MAD (30-7.000 Nm)

e Sensorgesteuerter Akkuschrauber

MAD-S (70-1.400 Nm)

Elektroschrauber MED (65—-11.000 Nm)

e Sensorgesteuerter Elektroschrauber
MED-S (65—11.000 Nm)

e Elektroschrauber E-RAD BLU
(135-16.500 Nm)

e Sensorgesteuerter Elektroschrauber
E-RAD BLU-S (135-16.500 Nm)

Projektiibersicht

Initiator M-PT Matjeschk-PowerTools

GmbH & Co. KG

Durchfiihrung

und Texas Controls S.L.

M-PT Matjeschk-PowerTools GmbH &
Co. KG, De Jaeger Automation BVBA

Zahlen, Daten, Entwicklung und Vertrieb sowie

Fakten Vermietung von Drehmomentschrau-
bern (Akku, Elektro, Pneumatik) und
hydraulischen Schraubsystemen
(Hydraulikschrauber, Spannzylinder
und Aggregate). Reparatur und Kali-
brierung aller Schraub-/ und Spann-

technik (auch anderer Hersteller).

Ubermittelt einzelne Drehmoment-/Dreh-
winkelwerte von Schraube zu Schraube.

Projektstatus auf dem Markt seit April 2020

Fazit @

Durch den Einsatz von Dehnmessstreifen am Getriebeausgang eines Schraubgerates Matjeschk PowerTols

wird eine Genauigkeit von 1,0 %, auch bei fortschreitendem GetriebeverschleiB,

Sie interessieren sich flr das Projekt und wollen
erfahren, wie Ihre Gemeinde oder |hr Unternehmen
davon profitieren kann? Sprechen Sie uns an.
Unseren Kontakt finden Sie im

Adresseintrag auf S. 255. »

sichergestellt. Schraubverbindungen werden sicher und reproduzierbar hergestellt.
WEA-Hersteller und deren Servicefirmen bringen gegeniiber dem Kunden und der
Qualitatssicherung den bestméglichen Nachweis, dass alle Schrauben im vorge-

schriebenen Bereich angezogen bzw. gewartet wurden.
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	Markt in Deutschland
	Nur leichte Erholung beim Ausbau – Handlungsdruck bleibt groß 
	Die Zahl neuer Windenergieanlagen an Land hat sich im ersten Halbjahr 2020 erhöht. 2019 war dagegen das schwächste Ausbaujahr seit Einführung des EEG. 
Die Branche fordert, dass die von der Regierung geplanten Maßnahmen 
für mehr Anlagen umgesetzt werden.


	Weiterbetrieb
	Potential von Altanlagen nutzen
	Die Corona-Pandemie erschwert den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen, 
die ab 2021 aus dem EEG fallen, erheblich. Dabei könnten die Altanlagen eine 
wichtige Rolle spielen – etwa bei der Produktion von grünem Wasserstoff.


	Neue Erlösmodelle
	Stromlieferverträge 
können EEG nicht ersetzen
	Auch in Deutschland werden langfristige Stromlieferverträge (PPAs) zwischen ­Erzeugern und Verbrauchern als neues Erlösmodell immer beliebter, insbesondere beim Weiterbetrieb von Windenergieanlagen. Für den weiteren Ausbau der Wind­energie bleibt das EEG 


	Rückbau und Recycling
	Windenergieanlagen 
sind wiederverwertbar
	Der Rückbau von Windenergieanlagen ist problemlos möglich. 
Die Anlage oder einzelne Komponenten können anschließend weiterverkauft 
oder wiederverwendet werden. Auch das Recycling der Maschinen, 
die überwiegend aus Stahl und Beton bestehen, ist kein Pro


	Weltmarkt
	Ausbau legt global zu – ­
Corona trübt Prognosen
	Weltweit wurden im Jahr 2019 mehr Windenergie­anlagen als noch 2018 aufgestellt – und somit das ­
bisher ­zweitbeste Jahr überhaupt erzielt. 
Auch in ­Europa ­wurden wieder mehr Turbinen 
installiert. Für die ­europäischen Klimaziele wären 
jedoch ­deutli

	Ein starkes Jahr

	Arbeitsmarkt
	Zahl der Arbeitsplätze 
nimmt weiter ab 
	Obwohl das Beschäftigungspotential enorm ist, verlieren in der Windindustrie immer mehr Menschen ihre Arbeit. Unternehmen sehen die Verantwortung hierfür auch bei der Bundesregierung und dem gültigen Ausschreibungssystem.


	Stimmungsbarometer WEtix
	Internationale Windindustrie 
wird langfristig positiv eingeschätzt

	Offshore
	Geringer Ausbau, 
positiver Ausblick
	Auf den deutschen Meeren wurden 2020 bis Mitte des Jahres nur wenige neue Anlagen errichtet. Die Bundesregierung hat die Ausbauziele für 2030 und 2040 jedoch erhöht. Weiteren Schwung für die Branche könnte die Produktion von grünem Wasserstoff bringen.


	Anlagentechnik
	Spitzenreiter entthront, 
Anlagen wachsen weiter 
	Beim Bau neuer Windenergieanlagen an Land in Deutschland musste 
Enercon 2019 erstmals den Spitzenplatz an Vestas abtreten. In der nach wie vor 
angespannten Marktsituation setzen die Hersteller weiter auf Effizienz durch 
größere Rotoren, höhere Türme un


	Digitalisierung
	Künstliche Intelligenz 
für die Windindustrie 
	Auch beim Betrieb von Windenergieanlagen wird immer stärker auf Digitalisierung gesetzt. Der Einsatz von Künstlicher Intelligenz eröffnet zusätzliche Möglichkeiten, 
um Kosten zu senken und Stillstand zu vermeiden.


	8.2 Group e. V. 
	Technische Sachverständige

	ABO Wind AG 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Planer & Projektierer
	ADDINOL Lube Oil GmbH 
	Schmierstoffe & Schmieranlagen

	AeroBalancer – Meßsysteme Bergelt 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	AIRWIN GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	airXite GmbH 
	Transformatoren, Umrichtertechnik & Leistungswiderstände

	Technische Sachverständige
	Akademie der Schraubverbindung 
(Barbarino & Kilp GmbH) 
	Aus- & Weiterbildung

	AK Fehmarn GmbH & Co. KG 
	Rückbau & Recycling

	Akzo Nobel Hilden GmbH
 c/o International Farbenwerke GmbH
	Rotorblätter & Rotorblattmaterialien

	alki TECHNIK GmbH 
	Werkzeuge & Werkzeugmaschinen

	AllCon Service & Dienstleistungs GmbH 
	Personaldienstleistungen

	AL-PRO GmbH & Co. KG 
	Windgutachter

	anemos Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH 
	Windgutachter

	anemos-jacob GmbH 
	Messgeräte & Messmasten

	Windgutachter
	August Friedberg GmbH 
	Schrauben & Verbindungselemente

	AURELO business IT-solutions GmbH 
	Softwarelösungen

	Bachmann electronic GmbH 
	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke

	Bachmann Monitoring GmbH 
	Condition-Monitoring-Systeme

	Balluff GmbH 
	Sensoren

	Basler Sachversicherungs AG 
	Versicherungen

	BayWa r.e. Clean Energy Sourcing GmbH 
	Direktvermarkter

	BBWind Projektberatungsgesellschaft mbH 
	Planer & Projektierer

	BDO Oldenburg GmbH & Co. KG Wirtschaftsprüfungsgesellschaft 
	Steuerberater

	Becker Büttner Held 
	Rechtsanwälte

	Beckhoff Automation GmbH & Co. KG 
	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke

	BEKAWIND BAIER + KÖPPEL GmbH + CO. KG 
	Schmierstoffe & Schmieranlagen

	Bergmann Attorneys at Law 
	Rechtsanwälte

	BET Büro für Energiewirtschaft und technische Planung GmbH 
	Consulting & Unternehmensberatung

	BGZ Fondsverwaltung GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	BIL eG 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Blacksafe GmbH 
	Arbeitssicherheit

	blade care GmbH 
	Aus- & Weiterbildung

	Service, Wartung & Instandhaltung
	Blanke Meier Evers 
Rechtsanwälte in Partnerschaft mbB 
	Rechtsanwälte

	BMR energy solutions GmbH 
	Planer & Projektierer

	Boehm-Bezing & Cie. GmbH 
	Consulting & Unternehmensberatung

	BRAUER Maschinentechnik AG 
	Getriebe

	Service, Wartung & Instandhaltung
	Bundesverband Erneuerbare Energie e. V. (BEE) 
	Verbände

	Bundesverband WindEnergie e. V. –
Bereich Corporate Publishing 
	Medien & Kommunikation

	Buss Energy Group GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	BWT Bavinck Wind-Technik GmbH 
	Technische Sachverständige

	CENTA Antriebe Kirschey GmbH 
	Kupplungen

	Centrica Energy Trading GmbH 
	Direktvermarkter

	Commerz Real 
Kapitalverwaltungsgesellschaft mbH 
	Fonds-Anbieter

	Connected Wind Services Deutschland GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Contrust Versicherungsmakler GmbH 
	Versicherungen

	cp.max Rotortechnik GmbH & Co. KG 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	DAL Deutsche Anlagen-Leasing GmbH & Co. KG 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	DEKRA Automobil GmbH – Industrie, Bau & Immobilien – 
	Technische Sachverständige

	Deutsche WindGuard 
	Sicherheitstraining
	Technische & kaufmännische Betriebsführung
	Consulting & Unternehmensberatung
	Technische Sachverständige
	Windgutachter
	Softwarelösungen
	Messgeräte & Messmasten
	Deutsche Windtechnik AG 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Deutsche Windtechnik 
Offshore und Consulting GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung
	Deutsche Windtechnik 
Repowering GmbH & Co. KG 
	Repowering

	Deutsche Windtechnik Service GmbH & Co. KG 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Deutsche Windtechnik Steuerung GmbH & Co. KG 
	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke

	Deutsche Windtechnik Training Center Bremen 
	Sicherheitstraining

	Deutsche Windtechnik Training Center Viöl 
	Aus- & Weiterbildung

	Deutsche Windtechnik Umspannwerke GmbH 
	Netze und Netzanbindung

	Deutsche Windtechnik X-Service GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Dirkshof 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Dr. jur. Jörg Niedersberg 
	Rechtsanwälte

	DunoAir Windpark Planung GmbH 
	Planer & Projektierer

	DZ BANK AG 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	EcofinConcept GmbH Erneuerbare Energien 
	Consulting & Unternehmensberatung

	EDF EN Deutschland GmbH 
	Planer & Projektierer

	ee planung gmbh 
	Planer & Projektierer

	EEW Special Pipe Constructions GmbH 
	Fundamente & Gründungen

	EFFBE GmbH 
	Dichtungen & Schwingungstechnik

	ELIN Motoren GmbH 
	Generatoren

	ELMEKO GmbH + Co. KG 
	Kühlung & Klimatisierung

	ELPRESS GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	EMD Deutschland GbR 
	Aus- & Weiterbildung

	Softwarelösungen
	EMIS Electrics GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	EnBW Energie Baden-Württemberg AG 
	Service, Wartung & Instandhaltung
	Technische & kaufmännische Betriebsführung
	Planer & Projektierer
	Repowering
	ENERCON GmbH 
	Windenergieanlagen (> 100 kW)

	energieprofile Ing.-büro GmbH & Co. KG 
	Technische Sachverständige

	Energiequelle GmbH 
	Planer & Projektierer

	energy consult GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Energy Invest Consulting AG 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	energy & meteo systems GmbH 
	Prognosedienstleister

	ENERTRAG AG 
	Planer & Projektierer

	ENERTRAG Service GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	ENERTRAG Windstrom GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	EnerVest AG 
	Planer & Projektierer

	enervis energy advisors GmbH 
	Consulting & Unternehmensberatung

	Engemann und Partner, Rechtsanwälte mbB 
	Rechtsanwälte

	ENGIE Deutschland GmbH 
	Bau, Betrieb, Direktvermarktung

	eno energy Gruppe 
	Windenergieanlagen (> 100 kW)

	enosite GmbH 
	Windgutachter

	enovation GmbH 
	Entwicklung & Konstruktion

	Enser Versicherungskontor GmbH 
	Versicherungen

	envia THERM GmbH 
	Planer & Projektierer

	eolotec GmbH 
	Wälzlager

	Ernst Schad GmbH 
	Getriebe

	ESM Energie- u. Schwingungstechnik Mitsch GmbH 
	Dichtungen & Schwingungstechnik

	EWE ERNEUERBARE ENERGIEN GmbH 
	Planer & Projektierer

	EWE ERNEUERBARE regional GmbH 
	Planer & Projektierer

	FAKON Wind GmbH 
	Technische Sachverständige

	FGH 
	Technische Sachverständige

	FLYTEG GmbH & Co. KG 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Framatome GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	GAIA mbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Planer & Projektierer
	GELSENWASSER AG 
	Planer & Projektierer

	GEO-NET Umweltconsulting GmbH 
	Windgutachter

	GE Renewable Energy 
	Windenergieanlagen (> 100 kW)

	GEWI GmbH 
	Direktvermarkter

	GfM Gesellschaft für Maschinendiagnose mbH 
	Technische Sachverständige

	Condition-Monitoring-Systeme
	Global Wind Energy Council 
	Verbände

	GOM – Gesellschaft für optische Messtechnik GmbH 
	Qualitätssicherung

	GP JOULE GmbH 
	Planer & Projektierer

	GP JOULE Projects GmbH & Co. KG 
	Sektorkopplung

	GP JOULE Service GmbH & Co. KG 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Gram & Juhl GmbH 
	Condition-Monitoring-Systeme

	Green City AG 
	Planer & Projektierer

	greenmatch AG 
	Softwarelösungen

	Green Wind Group 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Repowering
	Grzib Elektrotechnik GmbH & Co. KG 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	GWU-Umwelttechnik GmbH 
	Messgeräte & Messmasten

	Hailo Wind Systems GmbH & Co. KG 
	Zugangstechnik

	Hamburg Commercial Bank AG 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	Hamburg Messe und Congress GmbH 
	Messen & Konferenzen für die Windbranche

	HAWART Sondermaschinenbau GmbH 
	Rotorblätter & Rotorblattmaterialien

	HAWE Hydraulik SE 
	Hydraulische Komponenten

	HD-Technic GmbH 
	Technische Sachverständige

	Helling GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	HELUKABEL GmbH 
	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke

	HYTORC (Barbarino & Kilp GmbH) 
	Werkzeuge & Werkzeugmaschinen

	IDASWIND GmbH Design, 
Development & Analytics
	Technische Sachverständige

	iE-Erneuerbare | Ingenieurbüro 
für Erneuerbare Energien – Dr. Ingo Ewald 
	Planer & Projektierer

	Technische Sachverständige
	Ingenieurbüro Andresen 
	Technische Sachverständige

	Ingenieurbüro Kuntzsch GmbH 
	Windgutachter

	in.power GmbH 
	Direktvermarkter

	in.power metering GmbH 
	Messstellenbetrieb

	Investitionsbank Schleswig-Holstein (IB.SH) 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	Isoblock Schaltanlagen GmbH & Co. KG 
	Netze und Netzanbindung

	iTerra energy GmbH 
	Planer & Projektierer

	Jade NaturEnergie GmbH & Co. KG 
	Planer & Projektierer

	Jadewind GmbH & Co. KG 
	Technische Sachverständige

	Jetstream Bosse Ing.-Büro für Windenergienutzung 
	Technische Sachverständige

	JUMO GmbH & Co. KG 
	Sensoren

	juwi AG 
	Planer & Projektierer

	juwi Operations & Maintenance GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Kaiserwetter Energy Asset Management GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Koopmann Gruppe 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	KÖTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG 
	Technische Sachverständige

	Kreuzwind Schmieder & Schmidt GbR 
	Rückbau & Recycling

	KTW Umweltschutztechnik GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Fundamente & Gründungen
	Kübler Group 
	Sensoren

	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke
	Landstrom GmbH & Co. KG 
	Stromdienstleistungen

	Landwind-Gruppe 
	Planer & Projektierer

	Landwirtschaftliche Rentenbank 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	Lanthan GmbH & Co. KG 
	Hinderniskennzeichnung & Befeuerungsanlagen

	LAP GmbH Laser Applikationen 
	Rotorblätter & Rotorblattmaterialien

	Liebherr-Components AG 
	Transformatoren, Umrichtertechnik & Leistungswiderstände

	Getriebe
	Hydraulische Komponenten
	Wälzlager
	Liebherr-MCCtec Rostock GmbH 
	Kranunternehmen, Kranverleih & Spezialtransporte

	Liebherr-Werk Biberach GmbH 
	Kranunternehmen, Kranverleih & Spezialtransporte

	Liebherr-Werk Ehingen GmbH 
	Kranunternehmen, Kranverleih & Spezialtransporte

	Liebherr-Werk Nenzing GmbH 
	Kranunternehmen, Kranverleih & Spezialtransporte

	Max Bögl Wind AG 
	Türme

	mayr Antriebstechnik 
	Bremsen

	Kupplungen
	Megger GmbH 
	Messgeräte & Messmasten

	Menold Bezler Rechtsanwälte Steuerberater Wirtschaftsprüfer Partnerschaft mbB 
	Rechtsanwälte

	menzio GmbH 
	Windgutachter

	Messe Husum & Congress GmbH & Co. KG 
	Messen & Konferenzen für die Windbranche

	METEK Meteorologische Messtechnik GmbH 
	Messgeräte & Messmasten

	Meteorologisches Beratungsbüro, 
Dr. S. Theunert 
	Windgutachter

	MLK-Gruppe 
	Planer & Projektierer

	M.O.E. GmbH 
	Zertifizierung

	Moeller & Poeller Engineering GmbH (M.P.E.) 
	Netze und Netzanbindung

	Momentum Energy Deutschland GmbH 
	Repowering

	Monsson Operation GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	M.O.S.S. Computer Grafik Systeme GmbH 
	Softwarelösungen

	M-PT Matjeschk-PowerTools GmbH & Co. KG 
	Werkzeuge & Werkzeugmaschinen

	Multigear GmbH 
	Getriebe

	NATEN Betriebsführung GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	NATURSTROM AG 
	Direktvermarkter

	NaturStromProjekte GmbH 
	Planer & Projektierer

	Netze BW GmbH – Sparte Dienstleistungen 
	Netze und Netzanbindung

	neue energie 
	Medien & Kommunikation

	NGC Transmission Europe GmbH 
	Getriebe

	Nölting GmbH – EXPERTEN FÜR VERTRIEBSUNTERSTÜTZENDE KOMMUNIKATION 
	Medien & Kommunikation

	Nordex Group 
	Windenergieanlagen (> 100 kW)

	NORD/LB 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	Nordwest Assekuranzmakler GmbH & Co. KG 
	Versicherungen

	NOTUS energy 
	Planer & Projektierer

	NSK Deutschland GmbH 
	Wälzlager

	N.T.E.S. GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	OffTEC Base GmbH & Co. KG 
	Aus- & Weiterbildung

	Osborne Clarke 
Rechtsanwälte Steuerberater Partnerschaft mbB 
	Rechtsanwälte

	OSTWIND Erneuerbare Energien GmbH 
	Planer & Projektierer

	OSTWIND management GmbH 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	Parasol GmbH & Co. KG 
	Hinderniskennzeichnung & Befeuerungsanlagen

	Pavana GmbH 
	Windgutachter

	perma-tec GmbH & Co. KG 
	Schmierstoffe & Schmieranlagen

	Peter Chr. Petersen GmbH & Co. KG 
	Fundamente & Gründungen

	PHOENIX CONTACT Deutschland GmbH 
	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke

	plan-GIS GmbH 
	Technische Sachverständige

	Planer & Projektierer
	PLANkon 
Ing.-Büro für Windenergieprojekte 
	Windgutachter

	Planer & Projektierer
	Plarad – Maschinenfabrik Wagner GmbH & Co. KG 
	Werkzeuge & Werkzeugmaschinen

	PNE AG 
	Planer & Projektierer

	Polygonvatro GmbH – Windkraft Service 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Power of Nature – Windenergie 
	Windgutachter

	Prowind GmbH 
	Planer & Projektierer

	Prysmian Kabel und Systeme GmbH 
	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke

	R+V Allgemeine Versicherung AG 
	Versicherungen

	Ramboll 
	Windgutachter

	Offshore
	Planer & Projektierer
	REA GmbH Management 
	Planer & Projektierer

	RECASE Regenerative Energie GmbH 
	Entwicklung & Konstruktion

	reconcept. Green Global Investments 
	Banken, Finanzierer & Finanzdienstleistungen

	Regenerative Energien Zernsee GmbH & Co. KG 
	Technische & kaufmännische Betriebsführung

	reko Windenergie-Analysen GmbH & Co. KG 
	Windgutachter

	REWITEC GmbH 
	Schmierstoffe & Schmieranlagen

	Rittal GmbH & Co. KG 
	Steuerungen, Kabel & Schaltschränke

	ROBUR Wind GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Röchling Engineering Plastics SE & Co. KG 
	Kunststoffkomponenten

	RolaWind GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	RoSch Industrieservice GmbH (ROBUR) 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Rosendahl & Frank Windtechnik GmbH 
	Technische Sachverständige

	Rotor Control GmbH 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	RTS Wind AG 
	Service, Wartung & Instandhaltung

	Rübsamen Windenergie GmbH 
	Planer & Projektierer

	RWE Renewables GmbH 
	Bau, Betrieb, Direktvermarktung

	Sabowind GmbH 
	Planer & Projektierer

	Repowering
	Sabowind Service GmbH 
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